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Görüntü ile Hasta Takibi

3 noktalı lazer ile pozisyon verme•
2 Boyutlu MV görüntü•
IGRT (Görüntü Kılavuzluğunda RT)•

Konik Hüzmeli BT – tedavi öncesi•
Ortogonal X-ışını ile •
MRG ile•



Yüzeyel Görüntü Kılavuzluğunda 
Radyoterapi (S-IGRT)

Klinik Avantajlar
Doz yok

Invaziv değil

Marker yok

Günlük iş akışına 
katkı





Catalyst – Renkli Projeksiyon
Projektör içindeki LEDler çeşitli dalga boylarında ışık •
gönderiyor.
405 nm (mor-mavi), 528 nm (yeşil), 624 nm (kırmızı). •
Mor-mavi ışık tarama ve ölçüm yapmakta kullanılıyor, •
bir monokrom CCD kamera tarafından kayıt alınıyor. 
Yeşil ve Kırmızı LEDler yüzeyde tutarsızlıkların yerini •
belirtiyor.  İlk ölçüm ile anlık ölçümün  + ya da – 
pozisyon farkını belirtiyor.

Toplam tarama alanı (x y z) (800 x 1300 x 700 mm)•
Tarama hızı: 200 kare / saniye* •
Pozisyon kesinliği: 0,5 mm içinde*•
Hareket algılama: 0,5 mm içinde*•
Ölçümlerin tekrarlanabilirliği: 0,2 mm*•
Uzun dönem stabilitesi: 0,3 mm*•

Kamera Projektör

Tarama hacmi; 
800 x 1300 x 700 mm (xyz)

* Catalyst HD



Tüm vücut pozisyonlama•
Günlük rutine tam entegre •
Tedavi masasıyla bağlantı kurarak pozisyon •
farklarını ayarlama

Renkli Projeksiyon



Rijit Olmayan (Non-rigid) Algoritma
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Tedavi Öncesi Hasta Pozisyonu

Tedavi Sırasında Hareket Takibi

Nefes Takibi

Geniş tarama alanı•
Bir ya da üç kamera (Catalyst HD)•
Modül Bazlı sistem•

LINAK RT-ODASI

C-Rad Catalyst 3 Modül 



4D CT

Sentinel 4D CT 
BT odasında

Catalyst/HD 
LINAK odasında

Çözüm Desteği



4D CT
Hasta üzerinde markır yok•

Çoklu takip noktası belirleme•

Hastaya Sesli/görüntülü geri bildirim•

Prospektif (Derin Nefes Alıp Tutma) modu•

Retrospektif (Serbest nefes) modu•



Resp. 
Target

Resp. 
signal

Base line

Derin Nefes Alıp Tutma
Deep Inhalation breath hold (DIBH)



Birçok sanal takip noktası         •
belirlenebilir

Özel gözlük: Ses/görüntü •
LINAK ile haberleşme•
Otomatik ışın kesme•
Hastaya göre MU belirleme•

Nefes Takibi

Gözlük

Sanal takip 
noktaları

Takip penceresi

Monitör Nefes vermeNefes tutma



Hasta eğitilir / gözlük var•

Nefes takibi•

Yüzeyel hareket takibi•

3) Nefes Takibi- DIBH

Nefes takibi

Anlık hareket takibi



Resp. 
Target

Resp. 
signal

Serbest Nefes Modu



Courtesy: Dr. Galalae, Evangelische Kliniken, DE

DIBH Derin Nefes Alıp Tutma (NB) Serbest Nefes



1) Tedavi Öncesi Hasta Pozisyonu



2) Tedavi Sırasında Hareket Takibi



3) Nefes Takibi



Entegrasyon

c4D C-
RAD



C-RAD

Referans merkezler: •
MD Anderson Cancer Network•
San Antonio UTHC US•
Swedish Hospital Seattle US•
LMU Grosshadern Germany•
NKS Karolinska Sweden•

Uppsala University Hospital•



Klinik Çalışmalar
Evaluation of the Spatial Reproducibility and Temporal Drift •
of the CRAD Catalyst HD System, UT, San Antonio, USA
A novel surface imaging system for patient positioning and •
surveillance during radiotherapy, UMM, Germany
Quantification of the correlation between surface tracking •
signal and internal body structure position during deep 
inspiration breath hold (DIBH) based on single-acquisition 
CBCT, UMM, Germany
Optical surface scanning for respiratory motion monitoring •
in radiotherapy: a feasibility study, Herlev Hospital, 
University of Copenhagen, Denmark
Reduced fixation with optical monitoring for palliative whole •
brain radiotherapy treatment, SUS, Sweden
Testing the C-RAD Catalyst elastic image registration •
software using a deformable female phantom, University of 
Florence-Department, Careggi-Radiotherapy, Florence, Italy
Is surface based setup preferable to conventional setup for •
breast cancer patients? SUS, Sweden
Sliced Mary: a deformable phantom for the validation of set-•
up based on surface imaging in radiotherapy treatments, 
Careggi-Radiotherapy, Florence, Italy
Sentinel/Catalyst surface tracking system for respiratory •
gating. Skåne University Hospital, SUS, Sweden



Sonuç

Gerçek zamanlı yüzeyel IGRT•

Doz yok, marker yok, invaziv değil•

Hasta pozisyonlamada renkli projeksiyon sistemi•

Rijit-olmayan algoritma•

Sesli ve görsel uyarı, hasta eğitimi kolay•

Personel için kullanımı kolay•

Bütün LINAK cihazlarıyla entegre olabilir•



İletişim

Yiğit Çeçen
Medikal Fizik Müdürü
yigit.cecen@oncotech.com.tr
Tel: 0312 394 07 08



Teşekkürler


